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CIEKAWOSTKI MATEMATYCZNE

Wstep

Oczywiscie jest wiele ciekawostek matematycznych, wrecz nieograniczona ilos¢. Powstaty zadania
anegdotyczne z Francji, Indii, Arabii, Rosji i innych panstw. Beda zadania o podziatach,
rozstawianiach, pienigdzach, rowach itd. Z bardzo znanych matematykéw i tez nieznanych. Kazde
zadanie jest tatwe, jesli zna si¢ podstawy matematyki, algebry i geometrii.

1. Sprzedawanie calych jajek za pomoca poléwek jajek

Sprzedawczyni opowiadata - wydaje si¢ - niemozliwa histori¢:

- Dzisiaj rano pierwsza klientka kupita potowe wszystkich jajek i jeszcze pot jajka, druga potowe
pozostatych jajek i tez pot jajka, trzecia tak samo i czwarta, pigta i szosta klientka. W koszyku zostato

wtedy jedno jajko. - Przeciez nie da
si¢ sprzedawac pot jajka. - Ale zawsze
sprzedawalam cate jajka. Wtedy wtracil si¢
student. - Ja bylem siddmym
klientem i kupitem potowe wszystkich jajek i pot jajka. - Pamigtam pana, pan kupit
ostatnie jajko. Wszystko polegalo na tym, ze

zawsze w koszyku byta nieparzysta ilo$¢ jajek, a ich ilo$§¢ w koszyku mozna podstawi¢ pod wzor 2n -

1, gdzie n to liczba naturalna. Kupujacy powoduje zniknigcie potowy zapasu (n - 0,5) i dodatkowo pot

jajka (1/2), czyli kazdy klient kupowat n + 1 jajek, czyli zawsze klient kupowat catkowita ilos¢ jajek,

przy czym zostawiat zawsze liczbe nieparzysta. A jesli zapytac, ile bylo jajek na poczatku?
Rozwiazuje si¢ to zadanie od konca.

KUPUJACY ZASTAL KUPIL ZOSTAWIL
siodmy 1 1 0

szOsty 3 2 1

piaty 7 4 3

czwarty 15 8 7

trzeci 31 16 15

drugi 63 32 31

pierwszy 127 64 63

Na poczatku byto 127 jajek.

2. Zolnierze na warcie



Na kwadratowe podworko przybyt porucznik z oddziatem Zotierzy, ktorych rozstawit do warty. Na
kazdy bok rozstawit 4 Zolmierzy i oddalit sie. Pozniej przybyt kapitan i uznat ochrone za
niedostateczng i postawit po 5 ludzi na bok. Na koniec przyszedl major i wzdhuz kazdej $ciany ustawit
6 zotnierzy. Jak  rozstawiono
zolierzy za pierwszym, drugim i trzecim razem, je$li zawsze byla ich ta sama ilo§¢?

Rozwiazanie nie jest trudne.
Za pierwszym razem po rogach byl 1 zZolierz, a po bokach 2, pdézniej w rogach znalazto si¢ 2
zabierajac z bokow, a za trzecim razem wszyscy znajdowali si¢ w rogach.

3. Karol Gauss i dodawanie nastepnych liczb naturalnych

Kiedy Karol skonczyt 7 lat, oddano go do tzw. szkoty poczatkowej. Rachowania uczyt w niej starszy
cztowiek, znany ze swej surowosci. Czgsto chcae miec czas na sprawdzenie prac z innych oddziatow
dawal swym uczniom zadanie trudniejsze, ktore musieli wykona¢ samemu. Umoéwiono si¢, ze kto
skonczyt, oddawat zeszyt na katedre. Na jednej z lekcji podat zadanie “Znalez¢é
sum¢ wszystkich liczb od 1 do 40”. Myslal, ze uczniowie zajmg si¢ tym na diugo, ale jakze si¢
zdziwil widzac Karola oddajacego zeszyt na katedre. Rozgniewany nauczyciel mys$lac, ze to wykret,
mruknat “Oducze ja cie, smyku, podobnych sztuczek”. A Gauss wrocil do tawki i czekat na poprawki.
Pozniej wszyscy oddali swoje zeszyty 1 nauczyciel zajat si¢ poprawianiem. Wszyscy porobili bledy.
Oprocz Karola. Gauss szybko odnalazt si¢ w zadaniu. Oto schemat rozumowania, ktéry odbywat sie
w jego glowie.

I, 2, 3, 4, 5,..........20 40,
39, 38,37, 36, .......... 21

41,41,41,41,41, ......... 41

Najmniejsza 1 najwigksza liczba dajg liczbe 41. To samo spowoduje dodanie drugiej najmniejszej i
najwigkszej itd. Chlopcowi wystarczyto pomnozy¢ 20x41 i wpisal jedyng liczbe: 820.

Nauczyciel zrozumial, ze w
klasie ma dziecko o ogromnych zdolnosciach i postanowit si¢ mu oddaé, ale predko zrozumiat, ze nie
moze mu juz zadnej wiedzy przekazac.

4. Podzial zaplaty

Dwaj Arabowie wedrowali przez pustyni¢. Do oazy doszliby w pot dnia. Ze wszystkich zapasow
zywnosci jeden mial tylko 5 sucharow, drugi 3. Spotkali samotnego wedrowca, ktory poprosit ich o
positek. Zlitowali si¢ nad nim i razem z nim zjedli wszystkie suchary. Dzigkujac dat im 8 ztotych
monet. Przy podziale monet poktocili sig.
Arab z 5 sucharami zechciat 5 monet, a ten z 3 sucharami chcial podzieli¢ po rowno, bo - trudno si¢
nie zgodzi¢ - obaj przyczynili si¢ do uratowania bogacza.

Jak powinni si¢ podzieli¢?



Zdecydowali, ze po dojsciu do oazy zapytaja si¢
miejscowego kadiego, jak rozwigzac spor. A ten oglosit wynik nieoczekiwany:

- Oboje sie mylicie. Mieliscie razem 8 sucharéw i
zatozmy, ze kazdy z was podzielil swoje suchary na 3 cze$ci, czyli macie 24 cze$ci. Zatézmy tez, ze
wy 1 wedrowiec zjedliscie po 8 czgsci. Z tego wynika to, ze ty (majacy 5 sucharéw) miales 15 czesci,
zjadles 8 1 date§ 7 czgdci nieznajomemu, a ty (majacy 3 suchary) date$ jedynie 1 cze$¢. Dlatego
jednemu z was nalezy si¢ 7 ztotych monet, a tylko 1 drugiemu.

Jest jeszcze jedna odmiana tego samego zadania:

Dwaj chlopcy, Michal i Pawel zbierali w lesie chrust i cheieli spozy¢ $niadanie. Michat miat 4 kromki
chleba, a Pawel 7. Zbierali sie, gdy przyszedl podrézny i poprosit o wspolny positek. Zgodzili si¢ i po
$niadaniu podrozny podarowat im 1 zt 10 gr. - Wedtug mnie pienigdze
powinnismy podzieli¢ po polowie - powiedziat Michat. Pawel zaprzeczyl: - Mieli§my razem 11
kromek chleba i dostalismy 1 zt 10 gr. Na jedng kromke przypadto 10 gr. Ja mialem 7, a ty 4, dlatego
ja powinienem dosta¢ 70 groszy, a ty 40.

Ktory z chtopcdéw prawidlowo obliczyt?

5. Podzial majatku umierajacego meza

Mtody maz czujac bliska smier¢, wezwatl notariusza, by spisat testament. W tym czasie miat cigzarng
zone 1 miato za kilka miesiecy urodzi¢ si¢ mu dziecko, dlatego zarzadzit: Jesli urodzi mi si¢ syn, to
otrzyma 2 razy wigkszy majatek niz matka, a jesli urodzi si¢ corka, to matka dostanie 2 razy wigcej
niz corka. Po $mierci na swiat przyszty jednak bliznigta: syn i corka. Jak trzeba podzieli¢ spadek po
ojcu? Jest to zadanie podobne do zadania
bardzo starodawnego, bo jeszcze z czaséw starozytnego Rzymu, a brzmiato ono tak: Maz umierajac
zostawit zone¢ spodziewajacg si¢ narodzin dziecka i zapisal, ze jesli przyjdzie na §wiat syn, to on
otrzyma 2/3 majatku, a matka 1/3, inaczej corka miata dosta¢ 1/3, a matka 2/3. Urodzity si¢ bliznigta:
syn i corka. Jak wypei¢ ostatnig wolg?

Rzymski se¢dzia Salvian Julian tak rozwigzat ten problem prawniczy: Majatek zostanie
podzielony na 7 czesci, z czego syn dostanie 4/7, matka 2/7, a corka tylko 1/7 majatku. Rzymianie
mieli stabych matematykow, ale najlepszych sedziow.

6. Znajdowanie odleglosci przedmiotu o znanych rozmiarach za pomoca palca

Powiedzmy, ze oddaliliSmy si¢ od jakiego$ miejsca i chcemy wiedzie¢, na jak daleko si¢ odeszlismy
albo na wycieczce widzimy jaki$ punkt i chcemy wiedzie¢, jak daleko od niego jesteSmy. Nie majac
zadnego narzedzia mozna postuzyé si¢ reka i okiem. Wyciggamy przed siebie prawa rgke i
przymykajac lewe oko kierujemy tak wyciagniety wskazujacy palec, by stykat si¢ z lewym bokiem
obiektu pozadania. Nastepnie starajgc si¢ nie ruszaé¢ rekg otwieramy lewe oko i przymykamy prawe,
przez co palec pozornie przesunie si¢ w prawo i np. palec bedzie w potowie jakiego$ obiektu. Juz to
wystarczy, by okresli¢ jako tako poszukiwang odlegtosc.

Zwykle powinnismy wiedzie¢, jaka jest odlegtos¢ od palca do oka, np. niech



bedzie to 70 cm. PowinniSmy tez znaé¢ odleglo$¢ miedzy Zrenicami, np. 7 cm. Powiedzmy, ze
patrzymy na dom i jego szeroko$¢ wynosi 20m, a ze roznica miedzy patrzeniem prawym okiem a
lewym wynosi p6t domu, to 10m jest ostatnim wyrazem proporc;ji:

0,7 (odlegtos¢ od oka do palca w metrach) x 10
==== = —====== = = 100 m
0,07 ( odlegto$¢ migdzy Zzrenicami w metrach)

7. “Najtansza” furmanka

Pewien mieszkaniec matego miasteczka znany byt ze swego skapstwa. Gdy musiat dojecha¢ do
miasta powiatowego odlegtego o 25 km, polowat na sgsiadoéw o podwiezienie. Jednak czasem nie ma
uczynnych sasiadéw i musiat wzia¢ ptatng furmanke. Obszedt wszystkich dorozkarzy i
probowat sie targowaé: jeden pozwolil na 250 zlotych, inny 200, kolejny 150. Zadna cena byta
wedtug niego nie do przyjecia. Az tu doszedt do chtopa z wozkiem i szkaping. Zapytat sie, ile zechce
za podwiezienie go do domu, a ten odpowiedziat:

- Za pierwszy kilometr pan mi da grosz, raczej niewiele,
za drugi da pan 2, bo droga zta, na trzecim jest pod gorke, dlatego pan da mi 4 grosze, na nastgpnym
kon bedzie zmegczony i gorka jeszcze wigksza to pan da 8 i pdzniej tak 2 razy wigcej groszy za
kilometr tak az do konca.

- Glupi chlop - pomys$lal mieszczuch - na grosze liczy. Nie mam
obowiazku go pouczac, jesli nie umie liczy¢.

Wszedl do wozka.
- Zgoda, jedziemy!
Pojechali, ale gdy dojechali, okazalo sie, ze skapiec musiat oddaé

“ghupiemu” chtopowi cale gospodarstwo, wszystko co mial, a i tak musiat zosta¢ jego parobkiem “na
odrobek”, bo ta “najtansza” furmanka kosztowata go rowno 335 544 zt 31 gr. Mozna to przeliczy¢, ze
w postepie zaczynajacego si¢ od 1 i kazda nastgpna cyfra bedzie 2 razy wigksza, to suma tych liczb
bedzie sig rownaé 2% - 1.

8. Parostatek i tratwy

Parostatek ptynie z Warszawy do Gdanska 2 dni, a z takim samym zanurzeniem z powrotem w 3 dni.

Ile dni beda ptynac tratwy z Warszawy do Gdanska? Wyglada to tak, jakby bylo
za mato danych: nie ma odlegtosci z Warszawy do Gdanska wzdtuz Wisty, ani predkosci tratw. Ale
jednak jest to wykonalne. Mozna przypusci¢, ze odlegltos¢ migdzy

miastami wynosi tak na oko 450 km. Parostatek przeptywa 225 km dziennie w dot rzeki, a w gorg 150
km, bo nurt rzeki go spowalnia o 75 km na dobe. Za predkos¢ nurtu nalezy przyjaé 75 : 2 = 37,5 km
na dobg, a predkos$¢ wilasna statku (na stojacej wodzie) 187,5 km na dobe.

Tratwa porusza si¢ dzigki nurtowi, dlatego ptynie do Gdanska w 450:37,5 =
12 dni. Da si¢ rowniez to zadanie rozwigza¢ nawet bez znania odlegtosci z Warszawy do Gdanska.
Parostatek przeplywa z biegiem rzeki w ciggu doby 2 drogi, a w druga strong¢ '3 drogi. Jesli nie
byloby pradu, statek przeptynie 5/12 drogi, czyli woda przeplywa w ciagu dnia 1/12 tej odlegtosci,



skad wynika to, ze tratwy przeptyna dystans w 12 dni.

9. Wagon pelny 1zejszy niz pusty

Czesto w sktadach wagonoéw kolejowych znajduja sie cysterny do przewozenia gazu. Waga samych
wagonéow wynosi zwykle okoto 10 ton, a ich pojemno$é okoto 50 m®. Przypusémy, ze zostat
wypetniony do pelna wodorem, ktorego 1 m® wazy ok. 80 g. Ile bedzie wazy¢ wagon razem w
tadunkiem? Nie do$¢, ze nie
bedzie cigzszy od wagonu pustego, ale bedzie nawet lZzejszy. Zeby go najpierw napehié, trzeba byto
upuscié powietrza, ktorego 50 m® wazy okoto 65 kg, za$ tyle wodoru wazy ok. 4,5 kg. Tak wagon
stanie si¢ 1zejszy o 65 - 4,5 = 60,5 kg.

10. Wiek rodzenstwa

W rodzinie jest 5 dzieci, Jas, Teresa, Stawek, Nela 1 Hania. Ja$ jest 2 razy starszy od Teresy. Nela i
Terenia razem maja 2 razy tyle lat, ile Jas. Stawek i Ja§ razem maja 2 razy tyle lat, ile Nela i Teresa
razem. Hania, Nela i Teresa maja 2 razy tyle lat, ile Stawek i Ja$ razem. Hania akurat ukonczyta 21
lat. Ile lat ma kazde z rodzenstwa? Obliczenie jest tatwe, jesli
za podstawowa miare wieku przyjmie si¢ wiek Teresy. Oznaczymy go jako t. Terenia ma t lat. Ja$ ma
2t lat. Nela 1 Teresa maja razem 4t lat, wigc Nela ma 3t lat. Stawek i Ja§ majg razem 8t lat, wigc
Stawek ma 6t lat. Hania, Nela i Teresa majg razem 16t lat, wigc Hania ma 12t lat. To oznacza, ze 12t
=21, czyli t =1 %. Reszta obliczen idzie tatwo.

Teresa ma rok i 9 miesiecy, Ja§ ma 3,5 roku, Nela ma 5 lat i 3 miesiace, a
Stawek 10,5 roku.

11. Sakiewka z pieniedzmi

Ignatiew w swoim zbiorze rozrywek matematycznych “W carstwie smiekatki” przytacza takie zadanie

rosyjskie: Dziatlo sie to w
dawnej Rosji. Czterej wiesniacy: Bazyli, Mitrofan, Polikarp i Teodozy wracali z miasta narzekajac, ze
nic nie zarobili. - Dobrze by byto - rzekt Bazyli -
gdybym tak znalazl na drodze sakiewke, to zatrzymalbym sobie trzecig cze$¢, a reszte z sakiewka
oddatbym wam do podziatu. - A ja - powiedziat Mitrofan - podzielitbym na
roéwne czesci. - Mnie i pigta wystarczytaby czgs$¢ - zapewnit Polikarp.

- A ja poprzestang na szostej czgsci - dorzucit Teodozy. -
Ale co dtugo o tym mowic? Kto i kiedy znalaztby na drodze pienigdze.

A tu zaskoczenie! widzg na goscincu sakiewke. Podniesli ja i
zdecydowali si¢ podzieli¢ si¢ pienigdzmi tak, jak kazdy proponowal, czyli Bazyli dostanie trzecig
czes$¢, Mitrofan czwartg, Polikarp pigta, a Teodozy szdsta.

Otworzyli sakiewke i znalezli 8 banknotow: 1 trzyrublowy, a reszta to byly
jedno-, piecio- i dziesieciorublowki. Zaden wiesniak nie mogt otrzymaé swej czesci przed zamiang na



drobne. Postanowili zwréci¢ si¢ o pomoc do pierwszej osoby, ktdrg napotkajg. Wtedy mija ich
jezdziec i zatrzymali go wiesniacy: -
ZnalezliSmy sakiewke z pieniedzmi - mowia - i pieniadze chcemy tak a tak podzieli¢. Prosimy o
zamianeg rubla na drobne. - Rubla
wam nie zamienig¢, lecz dajcie mi sakiewke: Wioze tam swoj papierek jednorublowy i ze wszystkich
pieniedzy, ktore tam beda, wydam po cze$¢, a dla siebie zatrzymam sakiewke.
Wiesniacy przystali na propozycje.
Jezdziec dotozyt rubla, po czym wydal Balizemu Y5, Mitrofanowi Y4, Polikarpowi Y5 a Todozemu Y,
a sakiewke schowat - Dziekuje wam bardzo, przyjaciele! I wy zadowoleni, i
ja zadowolony jestem z podzialu - powiedzal im na pozegnanie nieznajomy i wkrotce znikt im z oczu.
Ostatnie stowa zaniepokoity wiesniakow.
- Za co nam tak dzigkowat?
- Chlopcy, ile mamy papierkow? - zapytat Mitrofan. Byto ich 8. - A kto
ma trzyrublowke? Nikt jej nie miat.
- A to nas nabrat! Obliczmy szybko, na ile on pokrzywdzit kazdego!
Naraz zdziwienie.
Towarzysze, przeciez ja dostatem wiecej, niz mi si¢ nalezato! - zawotat Bazyli.
- Ijarowniez! I ja - zawtérowali mu Polikarp i Teodozy.
- I ja otrzymatem o 25 kopiejek (100 kopiejek daje rubel) wiecej - powiedziat Mitrofan.
- Jak to si¢ moglo sta¢? Wszystkim dat wigcej, niz nalezalo, a trzyrubléwka znikta.
Ile pieniedzy znalezli wiesniacy?
Czy jezdziec ich oszukal?
Jakie banknoty wreczyt kazdemu?
Cata magia polegata na tym, ze wies$niacy nie umieli dodawa¢ utamkow. Dodajmy wszystkie
czesci, na ktore cheieli podzieli¢ pienigdze:

1 1 1 1 57 -
R 3
4 5 6 60

To oznacza, ze chcieli podzieli¢ miedzy siebie mniej, niz znalezli. Znalezione pienigdze wraz z
pieniedzmi jezdzca zostaly podzielone na 60 czegsci, z tego 57/60 dostali wiesniacy, a 3/60 zatrzymat
dla siebie jezdziec. Wiadomo,
ze jezdziec zabral trzyrublowke. To znaczy, ze 1/20 wszystkich pienigdzy to byly 3 ruble, a
wszystkich pienigdzy bylo 60 rubli. Mitrofan dostal %4 pienigdzy, czyli 15 rubli, ale bez dotozenia
rubla od jezdzca dostalby 14 % rubla (“I ja otrzymatem o 25 kopiejek wigcej”). Poczatkowo w
sakiewce byto 59 rubli, a razem z papierkiem nieznajomego 60. Dal od siebie rubla, a wzial 3 ruble,
tak na podziale zarobit 2 ruble. A jakie banknoty byly w
woreczku? 5 dziesigciorublowek, 1 pieciorublowka, 1 trzyrublowka i 1 jednorublowka. Bazyli dostat
20 rubli (2 banknoty po 10), Mitrofan 15 (dziesigtka i piatka), Polikarp 12 (dziesiatka i 2 jedynki, w
tym 1 od jezdzca) i Teodozy 10 rubli (dziesigtka).

12. Row i deski

Czworokatne pole otoczone jest rowem jednakowej szerokosci na catej dtugosci. Do przejscia majg



pomoc 2 deski, ktérych dtugosc jest idealnie rowna szeroko$ci rowu. Jak zrobi¢ z nich most.
Da si¢ to zrobi¢ kladac
most na rogu. Mozna to udowodni¢ nieréwnoscia

pierwiastek z2 <1 '

Jezeli za jednostke dtugo$ci przyjmie si¢ szerokos$¢ rowu, to odleglo$¢ na rogu AB wyniesie okoto
1,414. Dlugos¢ deski jest rowny szerokosci rowu i wyraza si¢ 1. Gdy przy rogu B potozy si¢ deske na
skos, utworzony zostanie trdjkat prostokatny réwnoramienny i brzeg deski CD bedzie odlegty od rogu
A o ok. 0,914 szerokosci rowu. To wystarcza w zupetlosci na potozenie drugiej deski na srodku
pierwszej i postawienie jej na rogu A (0,086 dlugosci desek, przy trzymetrowych deskach zostanie
ponad 25 cm).

13. Zakonczenie

Nie da si¢ w kilku stronach pomiesci¢ wszystkich zadan, bo tj. we wstgpie ich ilo§¢ jest
nieograniczona. To nie znaczy, Ze sg mniej interesujgce.
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